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Aplikasi Aljabar Geometri

1. Menghitung luas segitiga
2. Menghitung volume parallelpiped

3. Menghitung perpotongan dua garis



1. Menghitung Luas Segitiga

...................................................................................

Berapa luas segitiga ABC?




Misalkan:
0=X,8; T Ys6
b =xge, +yge,
C=Xce1+Yce,

a A b : menghitung luas OBCA
%(a/\b)=luasOBA

b A ¢ : menghitung luas OBEC
%(bAc)=IuasOBC

¥

¢ A @ : menghitung luas OCFA
%(C/\a)= luas OCA

1
Luas AABC = E[(H AD)+ (b Ac)+ (c Aa)l

i 1 |*a VA
— E(xﬁ.yﬂ — YaXp + Xpyc — ypXc + Xcya — YcXa) = 5 |*B B
Xc Jc




Contoh 1: Hitunglah luas segitiga ABC berikut dengan menggunakan outer product.

0 2 1
W . 1
Luas segitiga ABC = - {3 1 1
............................................................................. 2 .
""" 3 3 1
1 o
— ;(9—1—6—6—3) = 43

Perhatikan, jika urutannya dibalik maka
hasilnya negatif:

- 0 2 1
| | é | | § | 1
bbb b b 15 luassegitiga ABC =55 5 |
= g 3 1 1
(a)

|
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2. Menghitung volume parallelpiped

Berapa volume parallelpiped ini?




Misalkan:
a=a.e,+a,e,+ 056,
b=b,e, +b,e,+bse,
C=cC.e,+ C,e,+ (36,

Volume parallelpiped adalah:

(anb)ac=(bAarc)rna=(cra)rb

Bentuk (o A b) A ¢ dinamakan trivector



anbAc

(aie; + ayer + aszes) A (51'31 + bgﬁ'g + bgﬁ'g) A (cre1 + ey 4+ czes)

Hlblel N e+ II]E’J‘EE'] A€y + Hlb?,{i'l A €3+
Hgblﬁ'g N e+ Hgbgﬁ'g A ey + ﬂgbg{i’z Aes+ | A(cier + ey + cies)
I’Igblﬁ'g N ep + a3 E’Jgt"3 A e + .':133?3{33 N\ €3

aib,ey A ey — ajbses A ey — arbie; A eyt
Hgl?gﬁ'g N e3 4+ -:i?g,blE?, N e — ﬂgfﬂ'gﬁg N\ €3

) A (cre1 + qer + ae3)

anbAc=

{Hlbg — ﬂgbl)El N ey + (ﬂgb3 — -:113!?2){33 A €3
—F(Hgbl — ﬂlfJg)Eg N\ €]

) A (cre; + e + aes)

Pada operasi wedge product di atas akan muncul bentuk:

€; /A € A €3 — menyatakan volume satuan, dibangun oleh bivektor satuan e; A e, dan vektor e,
e; A e A e — tidak menyatakan volume

e; A ey A ey, —> tidak menyatakan volume

dst



Jadi,
epANeg Aep =0
e Aey Aey =0

es Aey Aey =0,

dst
Sehingga
a A b AN C = (H]bz — ﬂgbl)el AN S AN < + {ﬁIZE?S — ”3‘52) e ANey Aey + (ﬂgbl — (Ilbg){.‘gel A ey A e;

= ((aybs — asby)cy + (asby — a b3)c; + (a by — asby)cz) ey Aey Aey

Jadi, volume parallelpiped adalah:

1y bl 1
aAbAc=|ay by o B N2NE
a; by

Trivector e; A e; A e; menentukan arah volume (signed volume)
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* Perhatikan bahwa rumus volume ini tidak bertentangan dengan rumus volume
yang sudah dipelajari pada aljabar vektor:

Az Tinjau tiga vektor:
| u=(u1, U, U3)
I.'II V= (V1; Vs, V3)
At ) w = (v, W, W)
L Irlr - v Vi3, Vi Vi, V1 ‘l?gk
I ur (vxw) =u- Wy W3l_ W1 wj]i Wi Wy
(). M, L)
V0, g 05) ) v2or L L
P [P, I ! — i1 = 1L i
Y wy wa“1 7wy wa# 2 lwy w3
4y uz U3
. =|v1 vz V3
W1 W3 W3

Nilai mutlak dari determinan, atau | u - (v x w)|, menyatakan volume parallelpiped



Contoh 2 (Soal UAS 2019): Diketahui tiga buah vektor:
a=2e,+2e,+e;
b =3e,+2e,-2e;
c=e;+2e,—e,

Hitunglah volume parallelpiped yang dibentuk oleh vektor a, b, dan ¢
Jawaban:

Volume parallelpiped adalah:

a, by q 2 3 1
aANbANc=|ay b, clegAeyAey =|2 2 2|t AegNe;
a; bz @ 1 -2 -1

=10 SSEVAN O RVAN F!

Magnitude volume parallelpiped =||10 e; A e, A es]|=10



Perhatikan, jika urutannya dibalik maka hasilnya negatif:

3 2 1
volume parallelpiped =12 2 2 |=-10 e; Aey A e;
-2 1 -1

yang menyatakan volume berarah atau bertanda,
namun magnitude volumenya tetap ||—10 e; A e, Aeg|| =10



Latihan (Soal UAS 2018)

Diketahui tiga buah vektor, hitunglah

a = 3eq + 2e9 — 2eq; b= ey — 2e9 + 3eg; c=2e1 + e

1. Luas parallelogram yang dibentuk oleh vektor a dan b

2. Volume parallelpiped yang dibentuk oleh ketiga vektor tersebut.
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3. Menghitung perpotongan dua buah garis

Garis a melalui titik R,

Garis b melalui titik S

Keduanya berpotongan pada titik P
Tentukan titik P.
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Misalkan: a=a,e,+a,e, dan b=>b,e, +b,e,

dan p =aa+ Bb

X, = X, + BXxy

Koordinat P adalah:

Vp = U}y + /8}".!1-

Nilai oo dan [3 adalah:
o Vp
o — XpVb — Xb)p X6 )b
XaVb — Xp)a Xa Va
Xp Vb
Sehingga, X, Yy
X
p — b b a +
Xa Va
Xp Vb

Xp Vp
Xa )"' a
Xb Vb
Xa )" a

Xp  Vp
xpya o xnyp o Xa )":1
XpYa — Xa)b X Vb
Xa Ya
pAD pAa
—> = a -+ b
b p aAb b A a
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* Perhatikan dari dua gambar di bawah ini, p A g identik dengan r A a (Gambar a)
dan p A b identik dengan s A b (Gambar b)

€A b C2A b
R \P a \ /\P g
! P
i S
b
3 > \ s
a (a) \ e, (b)
. pAD pAa sAD rAa
* Sehingga, p = 1+ b o) |p = b
g8, P ::Ihb{ b A a P g:f\fﬂ—l_hx\ﬂ
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Contoh 3: Misalkan a = 2e; — e, dan b =2e, - 2e,. R dan S adalah titik pada masing-
masing a dan b, yaitu R(0, 1) dan S(0, 2). Tentukan titik potong vektor a dan b.

Jawaban:

r=0e,+e,=¢e,

s=0e, +2e,=2e,

sAD rAd
b= a ﬂfﬁﬂ i b f‘u?b
2e7) A (2e; — 2e ey A (2e; — e
b= (ze{] —}eg) A (]2e1 - 2}eg} e =)+ e o) ;«1 (e, }_ o) (261 T =)
_ —4(eq A ey) (e — e)) 4+ —2(ey A ey) (e — 2e))
—4(e; Aey) 4+ 2(ey Aey) —2(e; Aey) +4(e; Aey)

= 2(2{31 — E‘g) — (EEI — 2&‘3} = 2E’|.

Jadi, titik potong kedua vektor adalah P(2, 0)
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TAMAT
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